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Über Uns
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KI-basierte Vorhersagen für Energie-Produktion und -Verbrauch

Sichere Daten- und Dienste-Platformen

Analyse und Kontrolle von Stromnetzten mit Hilfe von KI Algorithmen

Erklärungskomponenten für nichtlineare Systeme (Explainable AI)

Erklärungssprachen und Ontologien

Augmented- und Mixed-Reality für den Energie- und Toursismus-Sektor



Energiewende
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Energiewende
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Überwachung 
durch SmartMeter

Lokale Einspeisung 
ins Netz

Lokale Spannungsband-
Verletzung



Neue Herausforderungen für Niederspannungsnetze: 
• Unüberwachte Überlastsituationen
• Mögliche Verletzungen des Spannungsbandes

Die Volatilität von Lasten und Einspeisungen erschwert es
• Netzzustände vorherzusagen, 
• Präventivmaßnahmen zu planen,
• und bei Bedarf anzuwenden. 

Motivation
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Fehlererkennung 
und -lokalisierung 
möglich?

Netzberechnungen

Netzsimulation

Trainieren von Netzen

DFKI

H
ybrider Ansatz

htw saar

Klassische Stromnetzberechnung

Künstliche Intelligenz

Fallgenerator

Testen von Netzen

• Kombination von klassischer 
Stromnetzberechnung und Künstlicher 
Intelligenz

• Neben den limitierten, historischen 
Daten werden zusätzlich dedizierte 
Lastflussszenarien generiert, 
berechnet und als Trainings- und 
Testdaten für die Neuronalen Netze 
eingesetzt.

Hybrider Ansatz
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Presenter-Notizen
Präsentationsnotizen
In GridAnalysis liegt der Fokus in einem hybriden Ansatz, d.h. der Kombination klassischer Netzberechnung mit Verfahren des maschinellen Lernens. Im Gegensatz zu der üblichen Vorgehensweise und dem Training von KI-Systemen mit historischen bekannten Daten, werden in GridAnalysis dedizierte Lastflussszenarien generiert, berechnet und als Trainingsdaten eingesetzt. Somit ist der Lösungsraum nicht nur auf die Historie begrenzt, sondern neue Netzteilnehmer, wie die zukünftig steigende Elektrifizierung der Mobilität können in der KI berücksichtigt werden. Kritische Netzzustände, welche in der Vergangenheit nicht aufgetreten sind aber deren Risiko zukünftig durch die veränderte Energieversorgungsstruktur steigt, werden in der Netzsimulation berechnet, die zu entwickelnden KI-Systeme damit trainiert und bei der KI-basierten Netzzustandsüberwachung angewendet.
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Somit ist der Lösungsraum nicht nur auf 
die Historie begrenzt, sondern 

• neue Netzteilnehmer und 

• kritische Netzzustände, die bisher 
nicht aufgetreten sind,

können berücksichtigt werden.

Hybrider Ansatz

Presenter-Notizen
Präsentationsnotizen
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Erklärungskomponente
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Entwicklung einer Erklärungskomponente 
für nichtlineare Systeme, um die 
Ergebnisfindung für einen Anwender 
nachvollziehbar zu machen.

Akzeptanzsteigerung in KI-basiertes System durch 
nachvollziehbare KI-Entscheidungen.

Presenter-Notizen
Präsentationsnotizen
In GridAnalysis liegt der Fokus in einem hybriden Ansatz, d.h. der Kombination klassischer Netzberechnung mit Verfahren des maschinellen Lernens. Im Gegensatz zu der üblichen Vorgehensweise und dem Training von KI-Systemen mit historischen bekannten Daten, werden in GridAnalysis dedizierte Lastflussszenarien generiert, berechnet und als Trainingsdaten eingesetzt. Somit ist der Lösungsraum nicht nur auf die Historie begrenzt, sondern neue Netzteilnehmer, wie die zukünftig steigende Elektrifizierung der Mobilität können in der KI berücksichtigt werden. Kritische Netzzustände, welche in der Vergangenheit nicht aufgetreten sind aber deren Risiko zukünftig durch die veränderte Energieversorgungsstruktur steigt, werden in der Netzsimulation berechnet, die zu entwickelnden KI-Systeme damit trainiert und bei der KI-basierten Netzzustandsüberwachung angewendet.



Datenplattfrom
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Datenfluss, Modellerstellung und -training, KI-basierte Überwachung & Vorhersagen

REST API

Benutzeroberfläche

Anwender

Konnektor

Konnektor

Modell-
erstellung

Modell-
training

KI-basierte
Überwachung & 

Vorhersagen
Klassifikatoren

Smart Grid Daten

Synthetische 
Daten

Messdaten

Stromnetz-
topologie

Assistenz-
system



• ATPDesigner [1] 
• Modellierung der Netz-Topologien 

unserer Feldtestgebiete
• Generierung von Netzzuständen mit 

Normal- und Überlastszenarien, sowie 
saisonalen Unterschieden

Synthetische Stromnetz-Daten 
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[1] http://www.atpdesigner.de/

Ausreichende Datenmenge für das Training 
von KI-Algorithmen
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• Ländliches Feldtestgebiet
• Städtisches Feldtestgebiet

Feldtestgebiete
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Reale Messungen für vereinzelte 
Netzpunkte zur Validierung der 

KI-Algorithmen
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Wetterdaten
 Wettervorhersagen
 historische 

Wetterdaten
 Globalstrahlung, 

Temperatur, 
Windgeschwindigkeit

PV-Anlage
 historische 

Einspeisedaten
 Drosselungsdaten
 Stammdaten 

(Standort, Größe, PV 
Peak, Ausrichtung)

 Aktuelle Daten der 
Einspeisung

Fusion

- Kombination 
einzelner 
Verfahren

- z.B. auf der 
Basis von 
Konfidenz-
werten oder
mittels eines 
Ensemble- 

Modells

Maschinelles Lernen

Trainings-
phase

Prognose
-phase

Neuronale Netze

Ergebnisse
 Prognose PV-

Erzeugung
− Day-ahead 
− Intraday

 Prognosegüte

Random Forest, 
Bagging, Boosting

Fallbasiertes
Schließen

Beispiel: Prognose PV-Erzeugung
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Beispiel: Prognose PV-Erzeugung
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Beispiel: Netzzustandsanalyse
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• Durch Erklärungskomponenten Vorhersagen für KI- und Energie-Experten 
zugänglicher machen 

• Einfaches Interface zur schnellen Einschätzung der Situation
• Interkonnektivität zwischen Daten und Diensten nutzen, um weitergehende 

Erklärungen zu ermöglichen

Assistenzsystem
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• Einbindung von Explainable AI Techniken
• Erkennung von Daten-Trends und Beschreibung von Graphen mit natürlicher 

Sprache (NLP)
• Implementierung des Assistenzsystems für mehrere Ausgabegeräte, z.B. HoloLens

Geplante Erweiterungen
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Ausblick: Anwendung Hololens
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit
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Deutsches Forschungszentrum für Künstliche Intelligenz GmbH (DFKI)
Gian-Luca Kiefer
Stuhlsatzenhausweg 3
Saarland Informatics Campus D 3_2 
66123 Saarbrücken

Kontakt

E-Mail: Gian-Luca.Kiefer@dfki.de  

Tel.: +49 681 85775 

www.dfki.de 

mailto:Gian-Luca.Kiefer@dfki.de
http://www.gridanalysis.de/
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